FEN BiLIMLERi ENSTITUSU ENERJI SISTEMLERi MUHENDISLiIGi ANABILiM DALI DERS LiSTESI

Sayi Dersin Dersin Adi Dersin ingilizce adi Z/S | T-P-K | AKTS
Kodu

1 EST5001 Uzmanlik Alani Specialization Field Course (Master) z 6-0-0 |6

2 EST5010 Yuksek Lisans Semineri Master Seminar Z 0-2-0 |6

3 EST5020 Yiksek Lisans Tezi Master Thesis Z 0-1-0 | 24

4 EST5030 Miihendisler i¢in Deneysel Yontemler Experimental Methods for Engineers S 3-0-3 |6

5 EST5040 Muhendislik Sistemlerinin Ekserji ve Entropi Exergy and Entropy Analysis of S 3-0-3 |6

Analizleri Engineering Systems

6 EST5050 Enerji Sistemlerinin Modellenmesi ve Simulasyonu Modeling and Simulalon of Energy S 3-0-3 |6
Systems

7 EST5060 Mihendislikte Matematiksel Metotlar Mathematical Methods in Engineering S 3-0-3 |6

8 EST5070 Miihendislikte ileri Sayisal Yontemler Advanced Numerical Methods in S 3-0-3 |6
Engineering

9 EST5080 Uygulamali ileri Sonlu Elemanlar Applied Advanced Finite Elements S 3-0-3 |6

10 EST5090 Uygulamali ileri Termodinamik Teknolojileri Applied Advanced Thermodynamics S 3-0-3 |6
Technologies

11 EST5100 Uygulamali ileri Isi Transferi Teknolojileri Applied Advanced Heat Transfer S 3-0-3 |6
Technologies

12 EST5110 Uygulamali ileri Akiskanlar Mekanigi Teknolojileri Applied Advanced Fluid Mechanics S 3-0-3 |6
Technologies




13 EST5120 Glines Enerjisi Teknolojileri Solar Energy Technologies 3-0-3

14 | EST5130 Rizgar Enerjisi Donlstiirme Teknolojileri Wind Energy Conversion Technologies 3-0-3

15 EST5140 Muhendislikte Gaz ve Buhar Tiirbini Uygulamalari Gas and Steam Turbine Applications in 3-0-3
Engineering

16 | EST5150 Enerji Planlamasi ve Verimliligi Teknolojileri Energy Planning and Efficiency 3-0-3
Technologies

17 EST5160 Niikleer Enerji Teknolojileri Nuclear Energy Technologies 3-0-3

18 EST5170 Enerji ve iklimlendirme Energy and Air Conditioning 3-0-3

19 EST5180 ileri Tesisat Teknolojileri Advenced Plumbing Technologies 3-0-3

20 | EST5190 Biyokitle ve Donlisim Teknolojileri Biomass and Conversion Technologies 3-0-3

21 EST5200 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Hydrogen Energy Technologies 3-0-3

22 EST5210 Yakit Hiicreleri Fuel Cells 3-0-3

23 EST5220 Atik Enerji Waste Energy 3-0-3

24 | EST5230 Endistriyel Sistemlerin Termodinamik Analizi Thermodynamic Analysis of Industrial 3-0-3
Systems

25 EST5240 Proses Modelleme ve Tanitimi Process Modeling and Demonstration 3-0-3

26 EST5250 Isi ve Akiskan Miihendisliginin Hesaplamali Metotlari | Computational Methods of Heat and 3-0-3
Fluid Engineering

27 EST5260 Yapilarda Enerji Korunumu Energy Conservation in Buildings 3-0-3




28 EST5270 Cevre Kirliligi Kontrol Environmental Pollution Control 3-0-3

29 | EST5280 ileri Termodinamik ve Yanma Advanced Thermodynamics and 3-0-3
Combustion

30 | EST5290 Kriyojenik Mlhendisligi Cryogenic Engineering 3-0-3

31 EST5300 Fotovoltaik Donlsim Teknolojileri Photovoltaic Conversion Technologies 3-0-3

32 EST5310 ileri Isitma ve Sogutma Teknolojileri Advanced Heating and Cooling 3-0-3
Technologies

33 EST5320 Hidro-Elektrik Enerijisi Hydro-Electric Power 3-0-3

34 | EST5330 ileri Jeotermal Enerji Teknolojileri Advanced Geothermal Energy 3-0-3
Technologies

35 EST5340 Dogal Gaz ve LPG Tesisat Teknolojileri Natural Gas and LPG Installation 3-0-3
Technologies

36 EST5350 Kazanlarda Enerji Verimliligi ve Emisyon Energy Efficiency and Emission in Boilers 3-0-3

37 EST5360 Enerji Sistemleri Miihendisliginde ileri Olgme Advanced Measurement Techniques in 3-0-3

Teknikleri Energy Systems Engineering

38 EST5370 Enerji Sistemleri Miihendisliginde Ozel Konular Special Issues in Energy Systems 3-0-3
Engineering

39 EST5380 Elektrik Enerjisi Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Computer Aided Analysis of Electrical 3-0-3

Analizi Energy Systems

40 EST5390 Coklu Coézlinirlikli isaret isleme Multiple Resolution Signal Processing 3-0-3

41 EST5400 Bulanik Mantik ve Uygulamalari Fuzzy Logic and Its Applications 3-0-3

42 EST5410 Elektrik Makinalarinda Ozel Konular Special Topics in Electrical Machines 3-0-3




43 EST5420 Elektromanyetik Dalga Kurami Electromagnetic Wave Theory 3-0-3

44 | EST5430 Yiksek Gerilim Hatlarinda Gegici Durum Analizi Transient Analysis of High Voltage Lines 3-0-3

45 EST5440 Elektrik Giig Sistemlerinde Ozel Konular Special Topics in Electrical Power 3-0-3
Systems

46 | EST5450 ileri Devre Teorisi Advanced Circuit Theory 3-0-3

47 EST5460 Yapay Zeka ve Uygulamalari Artificial Intelligence and Applications 3-0-3

48 EST5470 Sinirsel Bulanik Mantik Cikarim Sistemleri Neural Fuzzy Logic Inference Systems 3-0-3

49 EST5480 ileri Sinyal Analizi ve Sinyal isleme Advanced Signal Analysis and Signal 3-0-3
Processing

50 | EST5490 ileri Elektromanyetik Teori Advanced Electromagnetic Theory 3-0-3

51 EST5500 Gug Sistemlerinde Kararhlik Power System Stability 3-0-3

52 EST5510 Dogrusal Sistemlerin Analizi Analysis of Linear Systems 3-0-3

53 EST5520 Enerji Sistemlerinin Dinamik Similasyonu Dynamics Simulations of Energy 3-0-3
Systems

54 | EST5530 Gug Sistemlerinde Harmonikler Harmonics in Power Systems 3-0-3

55 EST5540 Enerji Sistemlerinde Akilli Sistem Uygulamalari Intelligent System Applicalflons in Energy 3-0-3
Systems

56 EST5550 Elektrik Enerji Sistemlerinde Bilgisayar Destekli Computer Aided Protecllon in Electrical 3-0-3

Koruma Energy Systems
57 EST5560 Elektrik Gli¢ Sistemlerinde Kontrol Teknikleri Control Techniques in Electric Power 3-0-3

Systems




58 EST5570 Uygulamali ileri Sayisal Analiz Applied Advanced Numerical Analysis 3-0-3

59 EST5580 GUg Elektroniginin Endistriyel Uygulamalari Industrial Applications of Power 3-0-3
Electronics

60 | EST5590 iletim ve Dagiim Sistemlerinde Giig Elektronigi Power Electronics Applications in 3-0-3

Uygulamalari Transmission and Distribution Systems

61 EST5600 Sdrdcdlerinin Dinamigi ve Denetimi Dynamics and Control of Drivers 3-0-3

62 EST5610 Enerji Kaynaklari, Ekonomi ve Cevre Energy Sources, Economy and 3-0-3
Environment

63 EST5620 iklimlendirme ve Sogutma Teknigi Uygulamalari Air Conditioning and Cooling Technique 3-0-3
Applications

64 | EST5630 Enerji Ekonomisi ve Politikalari Energy Economics and Policies 3-0-3

65 EST5640 Isi Degistirgecleri Analizi ve Uygulamalari Heat Exchanger Analysis and 3-0-3
Applications

66 EST5650 Enerjide Nano Teknoloji Uygulamalari Nanotechnology Applications in Energy 3-0-3

67 EST5660 Elektrikli Ulasim Sistemleri Electrical Transportation Systems 3-0-3

68 EST5670 Petrol Teknolojisi Petroleum Technology 3-0-3

69 EST5680 Kojenarasyon ve Trijenerasyon Uygulamalari Cogeneration and Trigeneration 3-0-3
Applications

70 EST5690 Muhendislikte Disiplinlerarasi Caligmalar Interdisciplinary Studies in Engineering 3-0-3

71 EST7001 Uzmanlk Alani (Doktora) Specialization Field Course (PhD) 8-0-0

72 EST7010 Doktora Semineri PhD Seminar 0-2-0




73 EST7020 Doktora Tezi PhD Thesis YA 0-1-0 | 24

74 EST7030 Doktora Yeterlik PhD Qualification z 0-0-0 | 24
DERS iCERIKLERIi
EST5001 Uzmanhk Alan Dersi 600

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgili dgrenci, Yiiksek Lisans tez asamasinda iken tez ¢alismalarina katkida bulunmak igin bu ders

yapilacaktir.

EST5010 Yiiksek Lisans Semineri 020

Bu ders, Enerji Sistemleri Miihendisligi alaninda giincel konular ve sorunlarin seminer yaklagimiyla incelenmesini kapsar.

EST5020 Yiiksek Lisans Tezi 010

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgili Yiiksek Lisans seviyesinde tez ¢aligmalar yapilacaktir.

EST5030 Miihendisler icin Deneysel Metotlar 303
Deneylerin tasarlanmasu. Istatistiksel teknikler. Deney verilerinin analizi, basing ve sicaklik l¢iimlerinin yapilmasi, kuvvet, tork ve titresim

Ol¢iimlerinin yapilmasi. Deneylerden elde edilen verilerin toplanarak rapor haline getirilmesi.



EST5040 Miihendislik Sistemlerinin Ekserji ve Entropi Analizleri 303
Termodinamikte kullanilan genel kavramlar. Termodinamik yasalari. Sistemler, ¢cevrimler, tersinir ve tersinmez hal degisimleri. Entropi ile
ilgili temel kavramlar. Stv1 ve katilarin entropi degisimleri. Entropi iiretimi. Ekserjinin tarihi gelisimi ve ekserji ile ilgili temel bilgiler.

Miihendislikte ekserji ve entropi uygulamalari.

EST5050 Enerji Sistemlerinin Modellenmesi ve Simiilasyonu 303
Modelleme ve simiilasyona giris. MATLAB destekli modellenme ve simiilasyon. Matris doniisiimleri, dogrusal denklem ¢ozlimleri ve
regresyon analizleri. Mekanik, akiskan, elektrik, elektromekanik ve termal sistemlerin dinamigi. Dinamik sistemlerin modellenmesi.

Sistemlerin dinamik davranislari. Transfer fonksiyonlari. Miithendislik uygulamalari.

EST5060 Miihendislikte Matematiksel Metotlar 303
Diferansiyel ¢6ziim. Sinir ve baslangig deger problemleri. Ozel fonksiyonlar. Kuvvet serileri. Taylor ve Fourier serileri. Adi diferansiyel

denklemler ve uygulamalari. Laplace dontisiimleri.

EST5070 Miihendislikte Ileri Sayisal Yontemler 303
Dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢oziimleri. Bir boyutlu baslangi¢c deger problemleri. Bir boyutlu sinir deger problemleri.
Sonlu fark yaklagimlari. Enterpolasyon metotlari. Isi-akis problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan temel denklemler. Bu denklemlerin sayisal

¢oziim esaslari. FLUENT ve ANSYS yazilim programlari kullanilarak problem ¢6zme esaslarinin 6gretilmesi.



EST5080 Uygulamal fleri Sonlu Elemanlar 303
Sonlu elemanlar analizi metodu ile ilgili temel kavram ve ifadeler. Model hazirlama, ¢dziimleme ve analiz neticesinde elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi. Sonlu elemanlar metodunda nonlineerlligin sebepleri, sayisal ¢oziimleme yontemleri. Sonlu elemanlar analizi ile optimum

tasarim siirecinin belirlenmesi. Miihendislik uygulamalari.

EST5090 Uygulamah fleri Termodinamik Teknolojileri 303
Termodinamigin temel kavramlari. Ozellik bagintilari. Termodinamigin kanunlar1. Miihendislik sistemlerinin termodinamik analizi, cevrimler,
iklimlendirme sistemleri, kimyasal reaksiyonlar, hal degisimleri. Termodinamiksel bagmtilarin ileri derecede ¢oziimlenmesi ve degisik

teknolojilere uygulanmasi.

EST5100 Uygulamal fleri Is1 Transferi Teknolojileri 303
Is1 gegisi ile ilgili temel kavramlar ve kanunlar. Is1 ve kiitle yayilimi. Siirekli rejimde iki ve ii¢ boyutlu 1s1 iletimi. Temel 1s1 iletimi
denklemlerinin iiretilmesi ve ¢oziilmesi. Farkli geometrilerde ¢ok boyutlu 1s1 iletimi. Is1 iletimi problemlerinin ¢6ziim yontemleri. Enerji ve
momentum denklemleri. Taginim ile 1s1 gegisi, hiz1 sinir tabaka, 1s1l sinir tabaka, derisiklik sinir tabakasi. Dogal ve zorlanmig taginim. Isinim
ile 1s1 gecisi, ylizeyler arasinda 1g1nimla 1s1 gegisi. Yayimimla kiitle gecisi. Is1 transfer bagintilarinin ileri derecede ¢oziimlenmesi ve degisik

teknolojilere uygulanmasi.

EST5110 Uygulamah Tleri Akiskanlar Mekanigi Teknolojileri 303
Akiskanlar mekanigi ile ilgili temel kavramlar ve akiskanlar mekanigine ait denklemler. Akis kinematigi. Navier-Stokes denklemleri. Kiitle,
Bernouillli ve enerji denklemleri. Akis sistemlerinin momentum analizi. Benzerlik ¢oziimleri. Tiirbiilansa gecis ve tlirbiilans modelleme.

Akiskanlar mekanigi bagintilarinin ileri derecede ¢ozliimlenmesi ve degisik teknolojilere uygulanmasi.



EST5120 Giines Enerjisi Teknolojileri 303
Giines enerjisi ve 1smim ile ilgili temel kavramlar, giines geometrisi, glines kolektdrleri, kullanim alanlari, tasarimi ve 1s1l analizi,giines

enerjisinin enerji tiretiminde kullanilis1. Glines enerjisi ile 1sitma ve sogutma sistemleri. Giines enerjisinin depolanmasi.

EST5130 Riizgar Enerjisi Doniistiirme Teknolojileri 303
Riizgér enerjisi ile ilgili tanmimlar. Tirbin kurulacak yerin riizgar potansiyelinin belirlenmesi. Riizgar 6lgme yontemleri. Riizgar enerjisi

sistemlerinin incelenmesi. Mekanik enerjinin dontistimii. Kurulacak olan sistemin ekonomik olarak ve maliyet agisindan incelemesi.

EST5140 Miihendislikte Gaz ve Buhar Tiirbini Uygulamalar: 303
Genel kavramlar, tanimlar ve gerekli termodinamik bilgi. Tiirbinlerin siniflandirilmasi. Gaz ve buhar tiirbinlerinin enerji iiretimindeki

onemi. Tlrbinlerin tasarim kurallar ve ¢alisma sartlari. Tiirbinlerin ¢aligma prensipleri. Cevrimler.

EST5150 Enerji Planlamasi ve Verimliligi Teknolojileri 303
Tiirkiye’deki enerji tiretim ve tiiketiminin karsilagtirilarak genel enerji durumunun belirlenmesi. Enerji {iretimi i¢in gerekli olan altyap1 ve
enerji kaynaklarinin incelenmesi. Enerji planlamasi ve verimliligi kavramlari. Kojenerasyon. Elektrik sistemlerinde enerji verimliligi. Is1

yalittminin ekonomik ve maliyet analizi. Aydinlatma sistemlerinde enerji tasarrufu.

EST5160 Niikleer Enerji Teknolojileri 303
Niikleer enerjinin ile ilgili temel bilgiler ve tanimlar, atomun 6zellikleri, niikleer fizigin esaslari, niikleer bozunma ve radyoaktivite. Notron

fizigi. Niikleer fisyon ve niikleer flizyon. Fisyon ve flizyon reaktorleri ve tasarim esaslari.



EST5170 Enerji ve Iklimlendirme 303
Iklimlendirme prensipleri, iklimlendirme sistemlerinin farkli calisma kosullarina gére tasariminin en iyi sekilde aktarilmasinin saglanmasi ve

proje hazirlama.

EST5180 ileri Tesisat Teknolojisi 303
Konu ile ilgili standartlar, suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Suyun elde edilmesi, iletilmesi ve dagitim yontemleri. Suyun temizlenmesi.
Mimari proje esaslari, mimari proje iizerinde 1slak mekanlarin diizenlenmesi, boru tesisatinin ¢izimi. Temiz ve pis su tesisatinin diizenlenmesi,

boru ¢ap1 hesabi. Hidrofor ve depolar ile ilgili hesaplamalar ve se¢cimin yapilmasi.

EST5190 Biyokiitle ve Doniisiim Teknolojileri 303
Biyokiitle enerjisi prensipleri anlatilarak, biyokiitlenin olustugu alanlar ve biyokiitle enerjisinin diinyada ve iilkemizdeki potansiyeli
belirtilecektir. Biyokiitle enerjisinin kullanim alanlari: klasik biyokiitle kullanimi, modern biyokiitle kullanimi, biyokiitle enerjisinin avantaj

ve dezavantajlari.

EST5200 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri 303
Hidrojen enerjisinin avantajlar1 ve kullanim alanlari, hidrojen enerjisi iiretim yontemleri, hidrojen enerjisinin depolanmasi ve tasinmasi,

hidrojen enerjisinin uygulamalari.

EST5210 Yakit Hiicreleri 303

Yakit hiicresinin ¢alisma prensibi ve avantajlari, yakit hiicresi tipleri, yakit hiicresi uygulamalar1 ve projelendirmesi.



EST5220 Atik Enerji 303
Herhangi bir sektdrdeki atik 1sidan tekrar enerji kazanim yollari. Bu sistemlerde kullanilan teknik ekipmanlarin tanitimi, sistemin

projelendirilmesi ve uygulamaya dokiilmesi. Ekonomik analizin yapilmasi.

EST5230 Endiistriyel Sistemlerin Termodinamik Analizi 303
Enerji sektoriinde karsimiza ¢ikan endiistriyel uygulamalarda termodinamik analiz yapilarak, termodinamigin kanunlarinin incelenmesi ve
karsilastirilmasi.

EST5240 Proses Modelleme ve Tanitimi 303

Proses tanimi. Enerji sektoriinde, yogun stresin yasanabildigi gergek iiretim esnasinda, Proses Miihendislerinin proses dinamikleri ve
sebep/sonug iligkileri ile ilgili yeterince deneyim yasayamamalari, daha sonra ortaya ¢ikabilecek beklenmedik durumlara karsi olma sonucunu

ortadan kaldirmak i¢in gerekli olabilecek modellemelerle similator yardimiyla egitimin yapilmasi.

EST5250 Is1 ve Akiskan Miihendisliginin Hesaplamali Metotlar: 303
Hesaplama yontemleri. Is1 ve Akiskan konularinda literatiirde yapilan sayisal ¢alismalar ve hazir paket programlarin aktarilmasi. Sonlu Farklar,

Sonlu Hacimler ve Sonlu Eleman yontemlerinin ileri diizeyde irdelenmesi.

EST5260 Yapilarda Enerji Korunumu 303
Yapilarda 1s1 kayip ve kazanglarmin belirlenmesi. Yapilarda yapay ve dogal enerji kaynaklari. Yapilarin konfor ve endiistriyel calisma

sartlarinda 1s1l analizleri, enerji denklemleri ve ¢oziimleri. Yalitim ve enerji tasarruf caligmalari.



EST5270 Cevre Kirliligi Kontrolii 303
Sifir karbonlu kentlesmenin saglanmasi i¢in yapilan etkin ¢alismalarin derlenmesi. Hava kirliliginin analizi ve 6l¢iimii. Hava kirliliginde
partikiil kontrol teknolojileri: Cokelme, santrifiij, filtrasyon, elektrostatik ¢oktiirme, adsorbsiyon, absorbsiyon, ve termal yakma. Gaz kontrol

teknolojileri: kimyasal oksidasyon, katalitik oksidasyon ve piroliz.

EST5280 ileri Termodinamik ve Yanma 303
Kati, s1v1 ve gaz yakitlar, yakitlarin alt ve {ist 1s1l degerleri, yanma olayinin termodinamiksel olarak aktarimi. Yanma havasi, yanma gazlari,
yanma gazlarinin analizi ve yanma verimine etkileri, yanma tipleri, yanma kontrol sistemleri, bacalar, elle, otomatik ve piiskiirtmeli yiikleme,

yanma odalar1 ve boyutlandirilmasi, yanma hacmi, yanma odas1 sicakligl ve hesaplamalari.

EST5290 Kriyojenik Miihendisligi 303
Kriyojeninin tanimi1. Cesitli yerli, bilimsel, tibbi, ticari ve savunma uygulamalari i¢in kriyojenik kullananan miihendislik dalinin tamamiyla

aktarimi. Proje hazirlama yeteniginin kazandirilmasi.

ESTS5300 Fotovoltaik Doniisiim Teknolojileri 303
Gli¢ ve enerji kavramlar1 ve birimleri, enerji kaynaklari, diinya ve Tiirkiye enerji rezervleri, riizgar enerjisinden elektrik {iretimi, giines pillerinin
kat1 hal elektronigi, fotovoltaik (FV) sistemlerde kullanilan DC-DC geviriciler, FV Sistemlerde kullanilan eviriciler, izole FV sistemler, sebeke

baglantili FV Sistemler, FV konusunda ileri teknikler. Proje hazirlama tekniklerinin ve sunulmasi ve uygulanmasi.

EST5310 lleri Isitma ve Sogutma Teknolojileri 303

Isitma ve sogutma sistemlerin gesitleri, elemanlari, proje hazirlama teknikleri. Enerji, ekonomi ve ekserji analizlerinin yapilmasi.



EST5320 Hidro-elektrik Enerjisi 303
Temel kavramlar, hidrolik makinalar ve hidrolik enerji. Hidrolik tlirbinlerin ve pompalarin genel tanittimi. HES uygulamalari. Rotodinamik

makinalarin teorisi. Rotodinamik makinalarin performansi ve tasarim ilkeleri. Pozitif deplasmanli makinalar. Boru-makina sistemleri.

EST5330 ileri Jeotermal Enerji Teknolojileri 303
Jeotermal enerji, jeotermal sahalarda siirdiiriilebilir rezervuar potansiyeli. Jeotermal akiskan tliretimi ve reenjeksiyon kuyulari, jeotermal
akiskanlarin pompaji. Jeotermal dogrudan 1sitma sistemlerinde plakalr 1s1 degistirgegleri. Yiik yardimci sistemleri. Jeotermal konut 1sitma
sistemleri, hacim 1sitic1 ekipmanlari. Bolge 1sitma sistemlerinin fizibilitesi. Jeotermal enerji uygulamalarinda ¢evre sorunlari. Jeotermal proje

gelistirme, maliyet analizi, standartlar.

EST5340 Dogal Gaz ve LPG Tesisati Teknolojileri 223
Dogal gaz ve LPG’nin 6zellikleri, diger yakitlarla karsilastirilmasi. Dogal gaz ve LPG’nin konutlarda kullanimi, gaz ihtiyaci tesbiti, eszaman
faktorii, gaz tesisati hesabi, gaz emniyet sistemleri. Valfler. Gazlarin sanayide kullanimi, sanayi amagli kullanimda gaz tesisat1 hesab1 ve

emniyet tedbirleri. Dogal gaz ve LPG yakicilari. Konut ve sanayide dogal gaza doniistim.

ESTS5350 Kazanlarda Enerji Verimliligi ve Emisyon 303
Kazanlar ve yanma teknolojilerinin tanmitimi1. Kazanlarda enerji verimliliginin bagli oldugu nedenler. Baca gazi analizorleri yardimiyla baci

gaz1 bilesenlerinin siirekli olarak veya peryodik olarak izlenmesi ve alinmasi gereken dnlemler. Kazan teknik hesaplarinin yapilmasi.

EST5360 Enerji Sistemleri Miihendisligi ileri Ol¢me Teknikleri 303

Temel bilgiler, deneysel bulgularin analizi. Boyut, a¢1 ve alan 6l¢timii. Basing, akis ve sicaklik 6l¢meleri.



EST5370 Enerji Sistemleri Miihendisligi’nde Ozel Konular 303
Enerji Sistemleri Miihendisligi’ndeki giincel konular {izerinde 6zel caligmalar ve gelecekte yeni nesillere umut olabilecek yeni enerji

kaynaklarinin sunulmas.

EST5380 Elektrik Enerjisi Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi 303
Senkron generatorlerin modellenmesi, iletim hatlarinin modellenmesi ve hat parametreleri, transformatdrlerin modellenmesi, sebeke

etkilesimli sistemlerin modellenmesi, ¢ok baral1 sistemler.

EST5390 Coklu Céziiniirliiklii isaret isleme 303
Altband ¢cOziimlemesi, zaman-frekans ayristirmast, dalgacik dontistimii, uyarlanir

zaman-frekans ¢oziimlemesi, biyomedikal tabanli uygulamalar.

EST5400 Bulanmik Mantik ve Uygulamalar: 303
Bulanik mantik ile ilgili tiim temel bilgilerin aktarilmasi. Tablo kullanarak bulanik sistem tasarlama, gradyen tabanli egitme ile bulanik sistem

tasarlama, kiimeleme ile bulanik sistem tasarlama, Takagi-Sugeno bulanik sistemi lineer olmayan sistemlerin bulanik kontrolii.

EST5410 Elektrik Makinalarinda Ozel Konular 303
DC motor kontrol ¢evrim tasarimi, temel asenkron motor teorisinin gézden gecirilmesi, stator ve rotor akilarinin zamanla degisimlerinden
hareketle degisik frekans bazli esdeger devrelerin ¢ikarimi, asenkron makinanin birim degerlerde, dengesiz besleme durumunda analizleri,

asenkron makinanin harmonik esdeger devresi, VSI, CSI, PWM kiyaslamalar1 ve temel bilesen esdegerleri, ayarlanabilir moment siiriiciileri.



EST5420 Elektromanyetik Dalga Kuram 303

Elektromanyetigin temel teoremleri, dalga denklemleri ve bunlarin karmasik dalgalar ve homojen olmayan ortamlar i¢in ¢6ziimleri, dalga
kilavuzlar1 ve dielektrik fiber optik ileticiler, isotropik olmayan ortamlarda (manyetoionik ve ferromanyetik) dalga yayiliminin 6zellikleri ve
dalga denklemlerinin ¢6ziilmesi, dalga ve sinyal dagilmasi (dispersion), dielektrik ortamlarda degisik boyutlardaki kutuplanmanin incelenmesi.
Homojen ortamlar i¢in skaler ve vektorel Green islevlerinin bulunmasi, agikliklardan 1s1ma, huygen ve kirchhoff teorileri, hiizme dalgalari,
antenlerin temel prensipleri ve ¢esitleri, anten dizileri, iletken ve dielektrik cisimlerden sagilma, silindir, kiire ve karmasik cisimlerden

sacilmanin modellenmesi ve ¢ozlim teknikleri, yiiksek gerilim hatlarinda gegici durum analizi

EST5430 Yiiksek Gerilim Hatlarinda Gegici Durum Analizi 303
[letim hatlarmin modal analizi, Fourier ve Laplace doniisiim teknikleri, yiiriiyen dalgalar, yildirim diismesi, anahtarlama, yildirim ve ariza

kosullarinda asir1 gerilimler, gecici asir1 gerilimlere karsi sistemin korunmasi.

EST5440 Elektrik Gii¢ Sistemlerinde Ozel Konular 303
Simetrik ve asimetrik arizalar, giic kalitesi, yiik akisi, elektrik gii¢ sistemlerinde kararlilik, lineer olmayan yiikler, reaktif gii¢

kompanzasyonu i¢in modern yontemler, ekonomik analiz.



EST5450 ileri Devre Teorisi 303
Iki ve dort uclu pasif-aktif devre elamanlari, devre grafi, cevre denklemleri, diigiim denklemleri, integro-diferansiyel denklemler, siniizoidal
siirekli hal, fazdrler ve fazorel islemler, sinlizoidal siirekli halde ¢evre ve diiglim denklemleri, ortak indiiktans durumunda ¢evre ve diiglim

denklemleri, siniizoidal siirekli halde gii¢ bagintilari, siniizoidal siirekli halde devre teoremleri, ti¢ fazli sistemler, simetrili bilesenler.

EST5460 Yapay Zeka ve Uygulamalari 303
Yapay sinir aglarina (YSA) giris, YSA’nin siniflandirilmasi, YSA’da kullanilan aktivasyon fonksiyonlari, tek katmanli aglar, ¢ok katmanli
aglar, 6grenme algoritmalari, danigsmanli ve danigsmansiz 6grenme, ileri beslemeli aglar icin geri yayilim algoritmasi, Matlab YSA gelistirme

araclari, YSA uygulama sunumlari.

EST5470 Sinirsel Bulanik Mantik Cikarim Sistemleri 303

Bulanik mantik temel kavramlari, sinir aglar1 temel kavramlari, sinirsel bulanik modelleme, adaptif sinirsel bulanik c¢ikarim sistemleri
(ASBCS), Matlab ASBCS gelistirme ortami, ASBCS uygulama 6rnekleri, adaptif aglar i¢in sinir fonksiyonlar1 ve genellestirilmis ASBCS,
sinirsel bulanik kontrol, ASBCS kontrol ve tahmin uygulamalari, Matlab ASBCS uygulama sunumlari.

EST5480 lleri Sinyal Analizi ve Sinyal Isleme 303
Sinyal gosterimi ve siiflandirilmasi, rastgele sinyaller, analitik sinyaller ve karmasik zarf, sinyal isleme sistemleri, sinyal ornekleme,
modiilasyon, sinyal yaklasim1 ve kestirimi, Ayrik ve siirekli Fourier serileri, Fourier doniisiimii, Hizl1 Fourier doniisiimii, Kisa zamanli fourier

doniisiimii, Dalgacik doniistimii, Hilbert doniistimii.



EST5490 ileri Elektromanyetik Teori 303
Zamanla degisen ve zaman harmonikli elektromanyetik alanlar, Dalga denklemi ve ¢oziimleri, Vektor potansiyeller, Isima ve sacilim

denklemleri, Elektromanyetik teoremler ve ilkeler, Sagilim, Kirinimin geometrik teorisi, Green fonksiyonlari.

EST5500 Gii¢ Sistemlerinde Kararhhk 303
Gii¢ sistemlerinde kararlilik probleminin tanimi, senkron generator modellemesi, uyartim sistemleri, yiik-frekans modellemesi, tek ve ¢ok

makinali sistemler, gii¢ sistemlerinin kii¢iik isaret modellemesi, gecici kararlilik, bilgisayar ortaminda biitiin konularin 6rneklerle uygulanmasi.

EST5510 Dogrusal Sistemlerin Analizi 303

Sistemlerin siiflandirilmasi, matematiksel 6n bilgiler, durum modeli, benzerlik doniisiimleri, durum gegis matrisinin analitik ve sayisal hesabi,
zamanla degisen ve ayrik zamanl sistemler, denetlenebilirlik, gdzlenebilirlik, durum geri beslemesi, ¢ikis beslemesi, gozlemleyiciler, 6zdeger
yerlestirme, dinamik geri besleme, kararlilik tanimlari, lineer olmayan ve zamanla degisen sistemlerde kararlilik, ayrik zamanda

denetlenebilirlik ve gozlenebilirligi.

EST5520 Enerji Sistemlerinin Dinamik Simiilasyonu 303

Genel kavramlar, genel matematiksel doniisiim ve ¢oziim teknikleri, diferansiyel denklemlerin formiilasyonu, gerilim ve akim bagintilari,
bagimli degiskenlerin olusturulmasi, transient ¢evirici modeli, dogru akim ve alternatif akim sistemlerinin ortak ¢aligsmasi, ¢eviricilerin isleme
modlar1 ve ¢evirici kontrolil, ani kisa devre olaylari; ilgili analiz yontemleri, dogru akim ve alternatif akim sistemlerinde kisa devre olaylarinin
incelenmesi, sebeke denklemlerinin ¢oziimii, niimerik integrasyon, durum degiskenlerinin sec¢imi, transformasyona ugramis denklemlerin
coziimleri, siireksizlikler, enerji sistemlerinin dinamik davranisinin analizine yonelik algoritmalar ve akis diyagramlari, ilgili boliim ve alt

boliimlere iliskin olarak ¢oziilmiis problemler.



EST5530 Gii¢ Sistemlerinde Harmonikler 303
Harmonik analizi, harmonik kaynaklar, harmoniklerin doner makinalar, tasima hatti, transformator, kondansator, sistemin kontrolii ve
korumasi, gii¢ faktorii, giic Olglimii iizerine etkileri, harmonikli sisteme devre analizinin uygulanmasi, harmonikli sistemde sebeke

elemanlarinin modellenmesi, harmonik model i¢in algoritma gelistirme, harmonik gii¢ akis1 ve ¢esitli uygulamalar,

EST5540 Enerji Sistemlerinde Akilh Sistem Uygulamalari 303
Yapay sinir aglart mimarisi, yapay sinir aglariin gelistirilmesi, egitme algoritmalari, yapay sinir aglarinin ileri yayilmasi, yapay sinir aglarinin
nesne tabanli analizi, genetik algoritma, genetik algoritmanin nesne tabanl analizi, evrimsel hesaplama, hibrit kestirim algoritmasi ve yapay

sinir aglari. Akilli sistemleri kullanarak ¢esitli enerji sistemlerinin ¢ikis parametrelerinin tahmini

EST5550 Elektrik Enerjisi Sistemlerinde Bilgisayar Destekli Koruma 303
Dijital koruma rolelerinin yapisi ve kisimlari, analog-dijital doniistiiriiciiler, koruma rdleleri igin filtreler, koruma rélesi algoritmalari i¢in
matematiksel esaslar, dijital koruma algoritmalari, gii¢ sistemi arizalarinda ariza yerinin belirlenmesi i¢in algoritma, bir merkezden kontrol ve

koruma, harmonikler ve dijital rolelere etkisi, dijital korumada son gelismeler.

EST5560 Elektrik Giic Sistemlerinde Kontrol Teknikleri 303
Gli¢ sistemlerinin dinamik modeli, hiz regulatorleri, tiirbinler, generatdr ve yiik modelleri, liretim kontrol problemi, sistem ayari, yardime1
regiilasyonlar ve bolgesel regiilasyon, otomatik gerilim kontrol ¢evrimi, ¢ok bdlgeli gii¢ sistemlerinde otomatik yardimei regiilasyon kontrolii,

baglanti hatt1 yonelimli kontrol.



EST5570 Uygulamah fleri Sayisal Coziimleme 303
MATLAB'a giris, MATLAB'da dosyalar ve dosya islemleri, MATLAB Komutlaru, MATLAB alt programlari, MATLAB ile calisma:
Simulink, M-file, ileri sayisal ¢oziimlemede temel kavramlar, MATLAB ile matrisel islemler, MATLAB ile Denklem ve denklem takimi
cozliimleri, MATLAB ile interpolasyon ve ekstrepolasyon, MATLAB ile sayisal tiirev ve sayisal integral, MATLAB ile fonksiyon uydurma,
MATLARB ile adi diferansiyel denklem ¢oziimleri, MATLAB ile kismi diferansiyel denklem ¢oztimleri,

EST5580 Gii¢ Elektroniginin Endiistriyel Uygulamalan 303
Statik anahtar, algaltici, yiikseltici, algaltici-yiikseltici DA-DA ceviricileri, dogrultucu devreleri, kesintisiz gii¢ kaynaklari: ¢alisma ilkeleri,
tiirleri, akii doldurma ve kontrol devreleri, DA makinasinin bir, {i¢ fazli dogrultucudan ve DA kiyicisindan beslenmesi; hiz denetimi, yol verme,
enerji geri kazanimli ve dinamik frenleme, ¢ift ¢evirici ile dort bolgede denetim, Asenkron makinanin denetimi: gerilim ve akim ara devreli

eviriciler ile beslenmesi, V/f skaler denetimi, acik ¢evrim ve kapali ¢evrim denetim, dort bolgede denetim.

EST5590 iletim ve Dagitim Sistemlerinde Gii¢ Elektronigi Uygulamalar 303
Yiiksek dogru gerilimli enerji iletiminde gili¢ elektronigi devreleri, tristor tabanli Statik VAR kompanzatorler, evirici tabanli statik VAR

kompanzatorler, aktif giic filteleri.

EST5600 Siiriiciilerinin Dinamigi ve Denetimi 303

AA makinalarin kuplajli devre modeli, asekron makinanin dqn modeli, komplex degisken notasyonu, gii¢ doniistiiriiciileri ve doniistiiriicii
modellemesi, elektrik makinalarinin simiilasyonu, klasik olmayan kaynaklarla siirekli hal analizi, evirici ile siiriilen aa makinalarin siirekli hal
analizi, gerilim kontrollii ac makinalarin esdeger devre modelleri, ayarlanabilir hiz siiriiciileri, moment kontrollii siiriiciiler, vektor kontrol ve

alan yonlendirme prensipleri, vektdr kontrol ve alan yonlendirmenin dinamigi.



EST5610 Enerji Kaynaklari, Ekonomi ve Cevre 303
Fosil kaynakli yakitlarin ¢ikarilmasi, nakliyesi, islenmesi ve tiikketiminin ¢evreye olan etkilerinin incelenmesi. Riizgar, jeotermal ve glines
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak enerji elde edilmesinin ¢evre {izerinde olan etkilerinin belirlenmesi. Fosil kokenli

yakatlar ile yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak enerji tiretilmesinin ekonomik analizinin yapilmasi.

EST5620 iklimlendirme ve Sogutma Teknigi Uygulamalari 303
Iklimlendirme ve sogutma, yalnizca insanlarin konforlu bir sekilde ¢alismalarini saglayan ortam igin gerekli degildir. Sanayinin muhtelif
kademelerinde; soguk hava depolari, ¢ok diisiik sicakliklarda depolama, muhtelif kimyasal islemlerin ardindan hizli sogutma gibi uygulamalar:

kapsayan alanlara hitap etmektedir.

EST5630 Enerji Ekonomisi ve Politikalar: 303
Enerji ekonomisi ve politikasi, enerji endiistrisinin vazgeg¢ilmez bir parametresi haline gelmistir. Bu ders kapsaminda, iilkelerin enerji
politikalarmin, giincel teknoloji ile birlikte nasil sekillendirildigi, enerjinin sanayi ve endiistriyel alanlardaki ekonomik fizibilitesi gibi bircok

parametrenin bir arada verildigi bir formata sahiptir.

EST5640 Is1 Degistirgecleri Analizi ve Uygulamalari 303

Makine miihendisligine konu olan bir¢ok enerji doniisiim sisteminde, 1s1 degistiriciler kullanilmaktadir. Is1 degistiriciler konusu 1s1 gegisi,
akigkanlar bilimi, enerji dengesi, performans optimizasyonu ve iiretim maliyeti gibi bircok konuyu i¢inde barindiran bir son iiriin konusudur.
Dolayisiyla bu ders kapsaminda 6grencilere 1s1 degistiricilerin tanitilmasi, ¢alisma parametrelerinin degisimi, performanslarinin matematiksel

olarak hesaplanmasi ve miihendislik sistemleri i¢in 1s1 degistirici se¢iminin yaptirilmast hedeflenmistir.



EST5650 Enerjide Nano Teknoloji Uygulamalar: 303
Nano teknoloji, giiniimiiziin en ¢ok ilgi duyulan ve bu konu iizerinde birgok arastirmalarin yapildig bir bilim dalina doniismiistiir. Nano
teknoloji birgok alana hitap etmektedir. Bu ders kapsaminda, enerjide nano teknolojinin faydalarini, giincel teknolojinin anlatildigi, inovatif

caligmalarin tanitildig1 ve halihazirdaki uygulamalari lizerinde durulacaktir.

EST5660 Elektrikli Ulasim Sistemleri 303
Elektrikli ulagim sistemlerinin siniflandirilmasi. Elektrikli araglarinin elektrifikasyonu. Elektrikli tasitlarin dinamigi: Tasit hareketini
tanimlayan denklemler. Hiz-zaman egrileri. Motor ve frenleme modu. Rayli tagima sistemlerinde enerji tiiketiminin optimizasyonu. Tasit
stirticii sistemleri. Elektrikli tagitlarin benzetim ve kontrolii. Elektriksel ve mekanik fren kontroli. Rayli ulagim sinyalizasyonu ve anklagman

sistemleri

ESTS5670 Petrol Teknolojisi 303

Petroliin olusumu ve rafinasyon islemleri, petroliin elde edilmesi ve rafinasyonu. Ham petroliin jeolojik olusum siiregleri, yer altindan petrol
elde etmenin yollari. Ham petroliin fraksiyonlu ve vakum destilasyonunun incelenmesi. Petroliin baslica fraksiyonlarina ayrilma siirecinin
(prosesi), temel aritim siiregleri olarak incelenmesi. Elde edilen iirlinlerin her birinin adlarinin ve kullanildig1 alanlarin belirtilmesi. Termal ve
katalitik par¢alamanin incelenmesi. Bu birimden elde edilen iiriinlerin kullanim alanlarinin belirtilmesi. Benzinde ‘“oktan sayis1” nin
incelenmesi. Oktan sayisini artirma yollarinin aragtirilmasi. Petrokimya endiistrisi, se¢ilmis petrokimya endiistri ¢esitlerinin, hammaddelerinin,
proseslerinin ve elde edilen iiriinlerin agiklanmasi. Rafineride elde edilen gesitli ana ve ara lirlinlerin petrokimya endiistrisinde kullanim

alanlari.



EST5680 Kojenarasyon ve Trijenerasyon Uygulamalar 303
Bu derste, birlesik 1s1-gii¢ (kojenerasyon) ve birlesik 1s1-giic-sogutma (trikojenerasyon) uygulamalar1 bir arada verimektedir. Gilincel uygulamla

alanlar1 ve teknolojilerin taniltilmasi ile birlikte, bu iki kavram {izerine yapilan arastirmalar tartigilacaktir.

EST5690 Miihendislikte Disiplinleraras1 Calismalar 303
Enerji Sistemleri Miithendisligi, interdisipliner niteliktedir. Elektrik-Elektronik, Makina, Jeoloji ve Otomotiv Miihendislikleri, Makine Egitimi
ve Elektrik Egitimi gibi boliimler ile interdisiplinerdir. Farkli disiplinlerin birbirini yipratmasindan ziyade, birlikte ¢calisma ve takim c¢aligmasi

gibi yeteneklerin gelistirilmesi i¢in bu dersin se¢ilmesi dnerilecektir.

EST7001 Uzmanhk Alan Dersi 800

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgili 6grenci, Doktora tez asamasinda iken tez caligmalarina katkida bulunmak i¢in bu ders yapilacaktir.

EST7010 Doktora Semineri 020

Bu ders, Doktora diizeyinde, Enerji Sistemleri Miihendisligi alaninda giincel konular ve sorunlarin seminer yaklasimiyla incelenmesini kapsar.

EST7020 Doktora Tezi 010

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgili Doktora seviyesinde tez ¢calismalari yapilacaktir.

EST7030 Doktora Yeterlilik 000

Ogrencinin Doktora tezine baglamasi igin gerekli bilgi ve beceriye sahip olup olmadig1 smanir.



